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PRZYSTOSOWANIE KOTEA RUSZTOWEGO DO PRACY W ZAKRESIE NISKICH OBCIAZEN

W kottach z rusztem mechanicznym, wegiel mozna ekonomicznie spala¢ tylko przy zachowaniu
odpowiednio statej wysokosci warstwy w palenisku.

Wymaga to zmniejszenia jego predkosci w trakcie obnizenia wydajnosci cieplnej kotla.

Na zachowanie statej wysokos$ci warstwy wegla na poktadzie rusztowym w kottach
wyposazonych w ruszty z napgdami typu NB100, NB250, NB500, BNR2000, nie pozwala na ich
minimalna predko$¢ posuwu. Uniemozliwia to z kolei utrzymanie na ruszcie dostatecznej grubosci
warstwy zuzla, gwarantujacej stabilny przeplyw powietrza podmuchowego.

W praktyce, czgsto spotyka si¢ przypadki, ze przy pracy w zakresie niskich obciazen cieplnych,
kociot pracuje z rusztem uruchamianym cyklicznie ze wszystkimi z tego wynikajacymi szkodliwymi
skutkami.

Dla zapewnienia prawidtowego przebiegu procesu spalania w palenisku kotta nalezy dazy¢ aby w
sposob kontrolowany najwigksza ilo§¢ powietrza podmuchowego przeptywala przez przednia czgsé
poktadu rusztowego a jak najmniejsza — z tytu rusztu.

Aby to osiagna¢ przy réznych obciazeniach cieplnych kotla, nalezy zachowa¢ wysoka warstwe
wegla i zuzla na calej szerokosci i dlugosci czynnego poktadu rusztowego.

Krzywa charakterystyki sprawnosci paleniska warstwowego setek eksploatowanych w kraju
kottow rusztowych ilustruje wykres przedstawiony na rys.1 linia ,,B”. Z uktadu tej krzywej, ktora
obrazuje przecigtne warto$ci wynika, ze obszar maksymalnej sprawnosci kotta wystepuje jedynie w
waskim zakresie jego obciazen. Poza tym zakresem, sprawno$¢ kotla obniza si¢ ze wzrostem i przy
obnizeniu obciazenia kotla .

Przyczyny wystepowania tych zjawisk wynikaja z nastgpujacych faktow:

¢ w zakresie nizszych obciazen kotta (lewa strona krzywej)
Konsekwencja obnizania obciazenia cieplnego rusztu jest zmniejszenie grubosci warstwy
spalanego paliwa na ruszcie co jest powodem powstawania zjawiska miejscowych
przedmuchow. Opanowanie w tej sytuacji wzrostu nadmiaru powietrza jest praktycznie
niemozliwa i skutkuje to zwigkszeniem straty wylotowej. Oprocz tego procentowy udziat
straty do otoczenia ro$nie, poniewaz jej wielkos¢ bezwzgledna prawie nie zalezy od

obciazenia;
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Rys.1 Sprawnos¢ cieplna kotla w funkcji jego obciazenia

¢ w zakresie wyzszych obciazen kotla (prawa strona krzywej)
Zwigkszenie obcigzenia kotta z paleniskiem warstwowym poza obszar wystgpowania
maksymalnej sprawnosci powoduje trudnos$ci w procesie spalania spowodowane wzrostem
oporow przeptywu powietrza przez warstwe paliwa. O prawidlowym procesie spalania
mozemy mowic kiedy na catej szerokosci poktadu rusztowego powietrze podmuchowe
penetruje warstwe paliwa, a to wymaga jednakowego oporu przeptywu warstwy. Rozny
masowy udzial podziarna, ubita, nie jednorodna warstwa paliwa na ruszcie to gldwne
przyczyny wzrostu straty niecatkowitego spalania w zakresie wyzszych obciazen cieplnych
rusztu powodujaca spadek sprawnosci kotla.

Wiele cieptowni i kottowni przemystowych eksploatuje kotly rusztowe opalane miatem
weglowym w okresie letnim, kiedy wystepuja ograniczone potrzeby cieplne. W tym okresie kotty
pracuja w zakresie malych obciazen cieplnych i w obszarze niskich sprawnosci. Dlatego w
Przedsigbiorstwie Solve Sp. z 0.0 w Koninie podj¢to prace nad zwigkszeniem sprawnosci kottow
przy ich pracy z niskimi obciazeniami a ich rezultaty przedstawiono nizej.

Opis modernizacji paleniska

Na rys. 2 przedstawiono kociot rusztowy z paleniskiem kaskadowym (wzor uzytkowy) i
zmodernizowanym rusztem przystosowanym do pracy w zakresie nizszych obcigzen cieplnych.
Modernizacja rusztu polega na zmniejszeniu czynnej szerokosci poktadu rusztowego do wielkosci
dostosowanej do potrzeb cieplnych wystgpujacych w okresie poza sezonem grzewczym.

Sama zmiana szerokosci poktadu rusztowego wymaga jego przezbrojenia co polega na zmianie ilo$ci
rzedow rusztowin. Z elementdw pokladu rusztowego nalezy zakupi¢ jedynie dodatkowe uszczelnienia

boczne i nowe krotsze prety spinajace poktad rusztowy. Oprocz tych dodatkowych elementow



poktadu rusztowego wymagane sa niewielkie zmiany gornej czesci skrzyni rusztowej oraz dodatkowe
wyroby ceramiczne w postaci cegly szamotowej. Zmniejszenie szerokosci poktadu rusztowego, to
zwigkszenie grubosci warstwy paliwa, i zwigkszenie jednostkowego obciazenia cieplnego powierzchni
rusztu co z kolei pozwala na opanowanie nadmiernego wzrostu wspoétczynnika nadmiaru powietrza,
ktory dotychczas praktycznie byt nie do opanowania w zakresie niskich obciazen. Realizacja
przedstawionej modernizacji przystosowania kotta rusztowego do pracy w zakresie nizszych obciazen
cieplnych jest mozliwa pod warunkiem zamontowania instalacji kaskadowego zasilania paleniska
weglem sktadajacego si¢ z begbnowego dozownika wegla i zespotu napgdowego opisanego w [3].
Konstrukcja dozownika bgbnowego dostosowana jest do zmiany szerokosci poktadu rusztowego.
Poprzez odpowiednie wktadki mozna dostosowaé szeroko$¢ dozownika do nowej czynnej szerokosci

poktadu rusztowego.

Poziom palacza

Rys.2 Kociot rusztowy z paleniskiem kaskadowym przystosowany do pracy w niskim zakresie obciazen
cieplnych

Charakterystyke sprawnosci tak zmodernizowanego kotta obrazuje krzywa ,,B1” na rys.1.
Odpowiada ona niskiemu obciazeniu kotla i wskazuje na wzrost jego sprawnosci o warto$¢ An w
rozpatrywanym obszarze stanowiacym 50% obcigzenia nominalnego.

Koszty modernizacji sa niskie, poniewaz wynikaja z niewielkich zmian i mozliwosci jej
wykonania sitami wlasnymi. Poniesione naklady zwracaja si¢ w krotkim okresie czasu.
Efekty wynikajace z modernizacji:

Korzysci wynikajace z przystosowania czynnej szerokosci poktadu rusztowego do mniejszych

potrzeb cieplnych np. w okresie letnim to gtownie:

¢ znaczny wzrost sprawnos$ci kotta w zakresie jego nizszych obciazen,



¢ zmniejszenie kosztow eksploatacji
¢ poprawa efektywnosci spalania,
¢ mozliwo$¢ uzyskania korzystniejszych wspotczynnikoéw do taryfy w Urzedzie Regulacji
Energetyki ze wzgledu na dopasowanie mocy kotta do potrzeb odbiorcow
¢ mniejsze stgzenia emitowanych zanieczyszczen
Prosty sposdb przezbrojenia poktadu rusztowego do stanu pierwotnego i przystosowanie kotta do
jego parametrow nominalnych do pracy w sezonie grzewczym to dodatkowa zaleta przedstawionej

modernizacji.
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